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En memoria de un ser excepcional los miembros del Nucleo Académico Basico y
estudiantes de la Maestria en Innovacion de la Practica Docente de Matematicas
dedicamos esta ‘Memoria del primer coloquio: Reflexiones sobre la innovacion de la
Practica Docente de Matematicas’ a un colega entrafiable para la comunidad de

matematicos educativos y un profesor que hacia honor a su vocacion, el

4t &
ﬁ;S}Dr. José Marcos Lopez Mojica{f';-::
o~ ~

Aquellos que tuvimos la dicha de compartir con el Dr. José Marcos momentos felices,
momentos de tension y distancia, atesoramos cada instante que vivimos a su lado.
Siempre encontramos en €l esa paciencia, autocontrol y ética, entrelazados con su
exigencia por la excelencia en la investigacion y docencia. Un colega brillante,
comprometido con nuestra comunidad académica, asi como con nuestro pais. Un
compaiero incansable en luchas y devenires que nos depararon saberes agridulces. Un

amigo amable, de trato dulce y considerado hacia todos y cada uno de nosotros.

Gracias por todas las
enserianzas, (o
extranaremos Dr.
José Marcos.
Primera generacion:
Abril, Ali, Berni,
Dani, Iri, Irma,
Karen, Naye.

dl & -

o ‘ Memoria Primer Coloquio: Reflexiones sobre Innovacion de la Practica Docente de Matematicas



vl

dl & -

Presentacion
%

La Memoria del Primer Coloquio: Reflexiones sobre Innovacion de la Préactica Docente de
Matematicas, expresa la inquietud, el entusiasmo y por supuesto el interés de los miembros que forman

esta comunidad, que se preocupa y ocupa de las problematicas que emergen en el aula de matematicas.

Se explayan reportes de avances de proyectos de innovacién para la practica docente de matematicas, a
nivel bésico y a nivel medio superior, por parte de los estudiantes de la primera generacion de la

Maestria en Innovacion de la Practica Docente de Matematicas.

Se exponen problemadticas que trastocan y sensibilizan la ensefianza de la matematica mediante: la
inclusion, reflexion y propuestas para el desarrollo del pensamiento matematico, exhibiendo una
variedad de metodologias y acercamientos para promover en la enseflanza de las matematicas nociones
fundamentales en el algebra, la geometria, la variacion y la probabilidad mediante la incorporacion de
constructos teoricos de la matemadtica educativa que han mostrado favorecer los procesos de
construccion de saberes matematicos, como; el contragjemplo, la argumentacion, la conjetura, las
trayectorias del aprendizaje, la modelacion, la covariacion y las ideas fundamentales de estocésticos.
En el escrito podran ver el uso de estos constructos en el plano escolar y con ello tener propuestas para

incluir en la practica docente de matematicas.

Ademas, se muestran ideas expresadas por jovenes de la Licenciatura de Matematicas, la Licenciatura
en Matematica Educativa y las primeras exploraciones de la segunda generacion de la Maestria en

Innovacion de la Practica Docente de Matematicas, expuestas en carteles de divulgacion.

Es un gusto para nosotros compartir con el lector el trabajo de esta comunidad que no para a pesar de

los momentos de la pandemia por el COVID-19.

Atentamente

Dra. Maria Esther Magali Méndez Guevara

Coordinadora de la Maestria en Innovacion de la Practica Docente de Matematicas

Acapulco de Juarez, Guerrero agosto de 2020.
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El pensamiento logico, heuristico y creativo de adolescentes con NEE.
Un estudio de casos

Iridia Guzman Zavaleta, J. Efrén Marmolejo Vega, J. Marcos Lopez MojicaT“

guzmaniridia@gmail.com

Resumen. En este documento se reporta el analisis de las observaciones del proceso de intervencion de
tres actividades ludicas matematicas propuestas tanto heuristica, creativa como logicas dirigidas a
estudiantes con necesidades educativas especiales (NEE). Se adopta como marco teoérico y
metodoldgico el Modelo Tedrico Local (MTL) y de la Intuicion a la Formalizacién fundamentado en
el principio de actividad de Galperin. La importancia de la intervencion y puesta en escena de las
actividades es generar teoria local sobre las producciones de los estudiantes con NEE.

Las actividades propuestas son:

Juego Objetivo del Juego Contenido Matematico
F-Y El objetivo del juego es crear la pila en otro de los postes )
ot siguiendo ciertas reglas, encontrar el numero de Conjuntos y nimeros
A P movimientos necesarios para transferir “n” discos del f(n) =2"-1
Torres de Hanoi poste A al poste C. nx1

El objetivo del juego es intercambiar la posicion de las

fichas oscuras (ranas cafés) y fichas claras (ranas verdes),
es decir, “mover” las fichas oscuras al lado derecho y las
fichas claras al izquierdo. Para lo que es necesario seguir

N-ésimo nimero en
sucesiones

. .. an=2n+1
ciertas reglas sobre el movimiento de las fichas.
- ; El objetivo del sudoku es rellenar una cuadricula de 4 x 4
SmELEmE celdas (16 casillas) dividida en subcuadriculas de 2 x 2
| SERESCEL (también llamadas "cajas" o "regiones") con las cifras del Calculo de
l_' el 1 al 4 partiendo de algunos numeros ya dispuestos en probabilidades
Sudoku algunas de las celdas.

Las actividades se evaluaran a partir de indicadores cualitativos especificos de desempefio y
posteriormente se redisefiaran para una segunda aplicacion y valoracion de los resultados del desarrollo
cognitivo en los estudiantes. Siendo un trabajo de investigacion de tesis poco comun en el area de EE
en matematica educativa, se considera que es un trabajo innovador tanto por la metodologia utilizada
como por las estrategias del juego, siendo una actividad ludica muy versatil que permite ser explorado
desde diferentes perspectivas por los docentes en servicio y con suficientes herramientas para llevarlo
al salon de clases en apoyo a nifios y jévenes con condiciones de NEE y discapacidad.

Basicamente el hecho de retomar las tres formas de pensamiento como actividades rectoras para
desarrollar los contenidos matematicos y valorar los avances cognitivos de esta comunidad estudiantil,
es una innovacion dentro de la practica docente y sobre todo permitirles que se sientan parte de un grupo
y no segregarlos en las aulas de USAER.
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El caso de las ternas pitagoricas. Bernardo Nijera Alday, Edgardo Locia Espinoza

El uso del contraejemplo como estrategia para el desarrollo del razonamiento
logico-matematico en estudiantes de educacion secundaria:
El caso de las ternas pitagoricas

Bernardo Ngjera Alday - Edgardo Locia Espinoza

beremiznajera@gmail.com

Resumen. Este trabajo pretende aportar elementos para la introduccion del uso del contragjemplo a nivel
secundaria como una via para iniciar en el razonamiento matematico a los estudiantes de este nivel. En
el plan de estudios 2017, estd considerada tal iniciacion, sin embargo, ni el plan, ni los programas de
estudio, ni los libros de texto, indican como debe hacerse. En particular, diseharemos e
implementaremos una secuencia de aprendizaje que propicie la construccion de conjeturas y el uso de
contragjemplos en el marco de la estrategia didactica conocida como Debate Cientifico en Cursos de
Matematicas. El trabajo se sustenta en la Teoria de Situaciones Didécticas. Con los resultados de una
primera exploracion concluimos que es pertinente reorientar el disefio, enfocdndonos en la actividad
matematica mas profunda de la secuencia disefiada.

Se reporta solo parte de las producciones del equipo 1 y algunas comparaciones con los demas
equipos.

Material de trabajo

Frotescr BavmarsNaen Ak

-y :*-«.: mersviies metsétions

Nombre del squipo ]

Irtagrantes oel equpo: Uilodl, L5, )
Viajo a las ostrollas

1~ Dibujen 108 siguientes 3 nimeros s
pc e Fanguiares (uza puntos) y complets e

sl L A v o b

— ‘:.. [ s |26

Va7 1 < = L
| o LL |

) (Qué forma tiene cada armegio de puntos?

Qabesel lorenze.

©) Creen que se puede saber el valor numérico del témino 47 01007
(Porque? o

2- Completen I siguienie tabls dibujando los nameos cuadrados Gue fatan
uméncos cormespondentos

(utihcen puntos) y escriblendo los valores
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e o sl

Woer| T

Figura 1. La primera hoja del material de trabajo muestra la produccion del equipo 1
Con la primera exploracion que se realizd se pudieron obtener indicios de que los alumnos de

secundaria si son capaces de formular contraejemplos no obstante hay limitantes que impidieron la
culminacién del disefio, en cambio ganamos experiencia con la que hemos tomado medidas para
asegurar el nivel de partida y poner en practica los elementos necesarios del debate cientifico en la clase
de matematicas. La nueva secuencia, enfatiza mas el trabajo con las ternas pitagoéricas y la produccion
de conjeturas por parte de los estudiantes, algunas de las cuales podran ser ilustradas con ejemplos o
criticadas con contragjemplos, los cuales podran ser tomados de la lista de ternas generada en la
actividad. Es claro que la conduccion que haga el profesor de la sesion sera crucial para lograr el
objetivo del presente trabajo.
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Trayectorias de aprendizaje para la ensefianza de las matematicas en la
Educacion Secundaria. El caso para la generalizacion de patrones

Daniel Gonzéalez Jiménez, Hermes Nolasco Hesiquio

gonzalezxdan@gmail.com

Resumen. La investigacion internacional en las ultimas décadas ha mostrado interés en la préctica
profesional del docente, particularmente se ha centrado ampliamente al estudio de la construccion de
trayectorias hipotéticas de aprendizaje (THA) en el aula. En este sentido, las trayectorias hipotéticas
de aprendizaje proporcionan un marco conceptual a profesores, a lo hora de disefiar su planeacion
didactica en el contexto de la clase. El objetivo de este trabajo es construir una THA y evaluar su
desarrollo en la comprension de la generalizacion de patrones. Los datos del estudio proceden de
sesiones de matematicas en un aula de Educacion Secundaria (12-15 afios). Los resultados muestran
que los alumnos utilizan argumentos que forman parte del sentido numérico, sin lograr representar
algebraicamente la generalizacion de patrones.

Como conclusiones mencionamos que las ayudas visuales (como tablas o dibujos) son de gran
utilidad para los alumnos, ya que permiten concebir o visualizar la forma, estructura o cantidad de las
figuras y la generalizacion, ademds de que el material ludico estimula a los estudiantes al trabajo
individual y colaborativo (Figura 1); propiciando en este caso el desarrollo del pensamiento algebraico
en estudiantes de secundaria. Se considera anadirle mas espacios en blanco a las tablas para que los
estudiantes organicen la informacién sistemdticamente, y con ello puedan pasar de la abstraccion
simbdlica a la sucesion de numeros, con el fin de representar la generalizacion de los patrones.

Figura 1: Construcciones de las sucesiones con taparroscas

El empleo de taparroscas permite que los estudiantes se interesen por realizar la actividad,
ademds de que les permite analizar la estructura que sigue la sucesion para relacionar las distintas
variables que intervienen, y a partir de esto establecer una relacion funcional. La aplicacion de estas
secuencias de actividades ha permitido analizar fortalezas y corregir deficiencias para replantearlas por
medio de la reflexion del proceso en una nueva THA.

Se elabora esta investigacion para contribuir a que los docentes reconozcan y valoren la
importancia de la generalizacién de patrones para potenciar el paso del pensamiento numérico al
pensamiento algebraico en los alumnos; asi como de tener instrumentos para medir su progresion
mediante la trayectoria.

2
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matematicas Vol 1 (pp. 43-58). Facultad de Matematicas, UAGro. Acapulco, Gro., México.
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Gonzélez, D. y Nolasco, H. (2020). Trayectorias de aprendizaje para la enseflanza de las matematicas en la Educacion Secundaria: El
caso para la generalizacion de patrones. En M. Méndez, M. Ferrari & N. Marquina (Eds.). Reflexiones sobre la practica docente de
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Estudio sobre el proceso de la argumentacion matematica en el Bachillerato:
el caso de la Semejanza

Irma Joachin Arizmendi — Hermes Nolasco Hesiquio

alizariam192728@gmail.com

Resumen. Este trabajo presenta algunos resultados en torno a la argumentacion de geometria de parte
de estudiantes de la Educacion Media Superior. El objetivo del escrito es caracterizar la argumentacion
de los estudiantes en el aula de matematicas con respecto a un contenido especifico “la semejanza”. Se
adopta como marco tedrico recae en la conceptualizacion de la argumentacion de Benegas y Krabbe.
Como metodologia consideramos el modelo argumentativo de Toulmin y la interaccion en el aula de
matematicas de Krummheuer. Los datos de este trabajo proceden de sesiones de trabajo con estudiantes
de este nivel educativo. Entre las conclusiones destacamos la presencia de argumentos regulares, cuya
presencia es mayor que la de los argumentos criticos al trabajar en el aula de clases.

Una de las tareas realizadas permite analizar las imagenes y las medidas de ellas para comenzar a dar
argumentos mediante la interaccion y aporte de ideas entre informantes..

Tarea 4|

Carlos tom6 una fotografia a un torogoz, la cual decide ampliar y colocar en un
cuadro.

a) ¢Cudl es la razon entre las alturas de la fotografia pequeiia y la ampliada?
¢y entre las bases?
b) ¢Qué relacion hay entre ambas razones?

Figura 1. Tarea 4.

Con base a los resultados, observamos que en su mayoria fueron argumentos regulares, los
cuales se generaron durante las actividades producto de la interaccion en el aula. Si bien, los alumnos
muestran dificultades para solucionar tareas, tiene esto que ver también con que no analizan
detenidamente el problema planteado, pero una vez identificado qué se debe hacer proceden a dar ideas,
oponerse a ellas en su caso o estar de acuerdo.

En el caso de los argumentos criticos, consideramos que se hacen presentes muy poco en al
tratar tareas, puesto que a los estudiantes les cuesta trabajo encontrar elementos con los que puedan
formular una refutacion sobre una idea o conclusion.

Referencias bibliograficas

Banegas, J. (2013) Argumentation in Mathematics. In A. Aberdein & 1. Dove (Eds) The Argument of Mathematics.
Logic, Epistemology, and the Unity of Science (pp. 47-60). Springer, Dordrecht.

Krummbheuer, G. (2015). Methods for Argumentation Structures: A Perspective on Proving Processes in Secondary
Mathematics Classroom Interactions. In A. Bikner-Ahsbahs and C. Knipping (Eds.), Approaches to Qualitative
Research in Mathematics Education: Examples of Methodology and Methods (51-74). New York: Springer.

Toulmin, S. (2007). Los usos de la argumentacion. Madrid: Peninsula.

Joachin, I. y Nolasco, H. (2020). Estudio sobre el proceso de la argumentacién matematica en el Bachillerato: El caso de la Semejanza.
En M. Méndez, M. Ferrari & N. Marquina (Eds.) Reflexiones sobre la practica docente de matematicas (pp. 60-77). Facultad de
Matematicas, UAGro. Acapulco, Gro., México.
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La demostracion en contexto escolar: una experiencia de conjeturar en
ambiente de geometria dinamica con estudiantes
de nivel medio superior de la UAGro.

Abril Carrillo Bello - Gema Rubi Moreno Alejandri - José Efrén Marmolejo Vega

14564240@uagro.mx

Resumen. El interés central de este trabajo esta en el proceso de Conjeturar. Por ello se ha elaborado
una secuencia didéctica para una propiedad de la bisectriz que contemple un tratamiento metodolégico
que fortalezca la argumentacion con vias a conjeturar en procesos de validacion. Los elementos tedricos
que se asumieron en el disefio fueron: la unidad

cognitiva argumentar-conjeturar-demostrar en contexto '
escolar (Marmolejo y Moreno, 2019), los momentos
didacticos propuestos por Marmolejo y Moreno (2018)

Teorema

S

g
Qu‘;’ Argumentacion Deductiva
9 (Encadenamiento Idgico de

., . T . (5? proposiciones)
-adaptacion de la Teoria de la Actividad para transitar ¢
. . .y . .y , . _ Propiedad
de la intuicién a la formalizacion y la técnica del Debate Cometrs_l®
Cientifico en las clases de Matematicas (Legrand 1998). Estucuracién

Se realiz6 una prueba piloto, cuyos resultados atn estan
en proceso de andlisis, con 33 alumnos de Nivel Medio
Superior de la Universidad Auténoma de Guerrero en la
unidad de aprendizaje Matematicas II1.

Argumentacion Inductiva
(Fundada en hechos,

\\AO
&
R by
Generalizacion <
g
4
Q verificaciones y predicciones)

Especializacion
N

Figura 1. Esquema de los procesos que intervienen en
la argumentacion inductiva y en la argumentacion
deductiva

En esa prueba piloto se pudieron obtener algunos aspectos a tomar en cuenta para un redisefio,

tanto positivos como negativos:

e El énfasis de las actividades del aseguramiento de partida es de vital importancia, ya que
potencializa con mayor probabilidad un resultado eficaz.

e El planteamiento de las preguntas debe ser mas puntual y especifico. En esta prueba piloto se
observé que el planteamiento de las preguntas se llevo a confusion.

e Utilizar y mostrar la técnica del debate cientifico en las actividades del aseguramiento de nivel de
partida fue provechoso porque permitid instaurar en ellos esta técnica y crear un ambiente conocido
(mini comunidad cientifica) entre los estudiantes (cientificos) al desarrollar las actividades.

Referencias bibliograficas

Legrand, M. (1998). The Debat Scientifique in cour the Mathematiques. REPERES- IREM, 10, 123-158.
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Acercamientos a la ciencia (pp. 153-179). Chilpancingo de Los Bravos, Gro., México: UAGro.

Carrillo, A., Moreno, G. y Marmolejo, J. (2020). La demostracion en contexto escolar: una experiencia de conjeturar en ambiente de
geometria dindmica con estudiantes de nivel medio superior de la UAGro. En M. Méndez, M. Ferrari & N. Marquina (Eds.) Reflexiones
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La probabilidad en el bachillerato universitario:
experiencia en una situacion de geometria

Nayely Gutiérrez Villa - José Marcos Lopez Mojica T

17105@uagrovirtual.mx

Resumen. El presente informe de investigacion se desprende de uno mas amplio que procura caracterizar
la comprension del enfoque frecuencial de la probabilidad en el sistema del nivel medio superior de la
Universidad Autonoma de Guerrero. La pregunta que aqui se responde es ;cuales nociones de
probabilidad surgen en estudiantes del tercer semestre del bachillerato universitario en una situacion de
geometria? Para lo anterior se aplican Tres Ejes Rectores (epistemologico, cognitivo y social) como
elementos teodricos, en una actividad de ensenanza sobre ¢l trazo aleatorio de rectas dado cierto niumero
de puntos. Los instrumentos para la experiencia de ensefianza fueron: guion de clase y hojas de control
para los alumnos, como técnica se aplicé la videograbacion y su transcripcion para su posterior analisis.
Los primeros hallazgos sugieren una ausencia de la probabilidad en el plan de estudio del nivel
educativo en cuestion y su desvinculacion con la estadistica; de la ensefianza, con los desempefios de los
estudiantes, se propone una caracterizacion de la comprension para desarrollar del pensamiento
probabilistico. Los resultados generados con un grupo de estudiantes que desarrollaron la actividad
evidencian haber comprendido el contenido matematico tanto de geometria plana y de los elementos
tedricos propuestos. Se pudo observar que el pensamiento probabilistico hace uso de otros contenidos
matematicos, de recursos semidticos (Figura 1), de las ideas fundamentales de estocasticos, que
permitiran arribar al razonamiento probabilistico y dar valor representativo a la informacion.

Figura 1: Evidencias

Las nociones de probabilidad que se identificaron fueron los pares ordenados que ayudaron para
el espacio muestra, la combinacion mediante el conteo de los pares ordenados, la medida de
probabilidad, que este caso fue el enfoque clésico, expresando la forma de razén mediante el nimero
de rectas trazadas. Estas nociones son parte de las ideas fundamentales de estocasticos. Por lo tanto, se
reflexiona que es posible promover el pensamiento probabilistico en distintas situaciones.

Es de suma importancia que el sistema educativo nacional retome los contenidos de la
probabilidad, sean valorados como forma de pensamiento y toma de decisiones, que no solo se vea
como un conjunto de reglas y formulas.

v Gutiérrez, N. y Lopez, J. (2020). La probabilidad en el bachillerato universitario: experiencia en una situacion de geometria. En M.
Méndez, M. Ferrari & N. Marquina (Eds.). Reflexiones sobre la practica docente de matematicas Vol 1 (pp. 93-105). Facultad de

Matematicas, UAGro. Acapulco, Gro., México.
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Modelacion-covariacion en la caracterizacion de las funciones polinomicas.
Exploracion para la funcion de primer grado

Karen Zufiiga Gonzalez - Maria Esther Magali Méndez

karenzg04@gmail.com

Resumen. Este es un reporte de un proyecto de investigacion en proceso, el cual versa sobre la
significacion de las funciones polinomicas (primer, segundo y tercer grado) mediante la modelacion y
los niveles de razonamiento covariacional. Se ha elaborado un experimento de ensefanza que consta de
tres disenos de actividades matematicas basadas en la categoria Socioepistemologica de modelacion
escolar, la cual promueve el andlisis del desarrollo de niveles de razonamiento covariacional en
estudiantes de nivel medio superior. Se reportan los alcances de una de las actividades matematicas,
sobre funcidn de primer grado, y se identificé que se alcanz6 unicamente el nivel I, esto debido a que la
actividad no pudo desarrollarse completamente (Figura 1).

a) ¢Qué influye en el llenado del recipiente?

-

P: ;Como representaron lo que
escribieron?
E2E1: Por medio de un dibujo

P: ... ;quésucede en el dibujo?
Agua, vaso, gravedad, peso del agua y el tiempo, E2E1: Cae agua en un

el recipiente su base es cilindrica. recipiente

< & alnanta,
oA Se /

Figura 1: Comunicando el llenado del recipiente

Aunque la indicacion fue que se podian guiar de sus respuestas a la pregunta, ellos no lograron

enlazar la situacion con las variables que les pudieran ayudar a comunicar el llenado con alguna
herramienta matematica. No lograron coordinar las variables por lo que no se tiene alcance al nivel 1
de razonamiento puesto que no coordinaron el valor de una variable con cambios en la otra.
Esta primera exploracion permitio reflexionar sobre la practica docente, por ejemplo, en la realizacién
de las actividades la formulacion de las preguntas guias son fundamentales para reorientar la discusion
del grupo y con ello identificar los usos del conocimiento matematico que las actividades fomentan,
esto permite tomar decisiones en el momento concreto de realizacion de la exploracion en el aula. Cabe
mencionar que no se complet6 la actividad porque no hubo un buen control de los intervalos de tiempos
para cada momento de la actividad. Por lo anterior se redisefiara la primera actividad para para lograr
alcanzar el objetivo y con ello evidenciar el funcionamiento de los elementos teoricos.

En general, fue una grata experiencia llevar el disefio al escenario escolar, pues es ahi donde se
busca tener impacto para significar el saber matematico en cuestion, y para mostrar por qué decimos
que estamos innovando.

de primer grado. En M. Méndez, M. Ferrari & N. Marquina (Eds.) Reflexiones sobre la practica docente de matematicas (pp. 106-120).
Facultad de Matematicas, UAGro. Acapulco, Gro., México.
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Niveles de razonamiento covariacional al trabajar la progresion aritmética
Juana Alicia Rojas Estrada - Maria Esther Magali Méndez Guevara.

aliciarojas16.02@gmail.com

Resumen. En este escrito se reporta los avances de una investigacion en curso, que pretende caracterizar
la funcidn exponencial a través de la modelacion y la covariacion. Dada la naturaleza cualitativa de este
proyecto, se realizé una actividad del experimento de ensenanza (Figura 1) sustentado por la modelacion
y covariacion, en donde se postula que mediante las practicas de modelacion escolar se desarrolla el
razonamiento covariacional. Se reportan los resultados del primer disefio de situacion realizado a
alumnos del nivel medio superior en la Preparatoria No. 2 de la Universidad Auténoma de Guerrero,
donde se vislumbra que las practicas de modelacion los llevaron al desarrollo del nivel cuatro del
razonamiento covariacional.
En la investigacion se busco

desarrollar el razonamiento
. . . 7 . elon de células
covariacional a partir de practicas de nuto
modelacion, para esto se diseid una
situacion basada en la modelacion Y
r . \\ ——
escolar que provocaria dicho

e RS SR AN S /\ctividad 1 | Actividad2 | Actividad3 | Actividad 4
disefio en su mayoria se alcanzaron,

*Objetivo *Objetivo *Objetivo *Objetivo

en la puesta de este primer episodio particular: particular: particular: particular:
. ~ Caracterizar el Caracterizar el Caracterizar el Caracterizar el
del experlmento de ensefianza se comportamient comportamient comportamient comportamient
rescata que los estudiantes lograron o variaciona[ fje o variacionaI‘ fie o variacio.n’al de o gréficglde la

percibir que la cantidad total de
palillos dependia del ntmero de
hexagonos que se formaban, es decir, que llegaron a coordinar el cambio de una variable respecto a la
otra al determinar que para conocer el total de palillos utilizados se multiplica el nimero de hexdgonos
formados por el nimero de lados de un hexagono menos los lados donde se unen los hexagonos, esto
correspondia al nimero de hexdgonos formados menos uno. Pese a que describen cémo era el cambio
de estas variables se les dificulta pasar del lenguaje comun al algebraico, puesto que al final de la
actividad cuando se les pedia representar una expresion que les permitiera conocer el nimero total de
palillos utilizados a partir del nimero de hexagonos formados, no lograron llegar a representar dicha
expresion.

El uso de las practicas de modelacion jugd un papel fundamental ya que generaron argumentos
para describir el comportamiento de la situacién, promoviendo la covariacion y el desarrollo del

Figura 1. Esquema del disefio del experimento de ensenanza

razonamiento covariacional, lo cual lo podemos vislumbrar por los niveles alcanzados en esta actividad.

v Rojas, J. y Méndez, M, (2020). Niveles de razonamiento covariacional al trabajar la progresion aritmética. En M. Méndez, M. Ferrari &
N. Marquina (Eds.) Reflexiones sobre la practica docente de matematicas (pp. 121-136). Facultad de Matematicas, UAGro. Acapulco,
Gro., México.
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C1.- Enfoque frecuencial de la probabilidad en el contexto de la preparatoria abierta

Martha Yadhira Roldan Lopez,
José Marcos Lopez Mojica T

El trabajo se realizd en el servicio que ofrece la Subsecretaria de
Educacion Media Superior (SEMS) denominado Preparatoria Abierta.
Observamos que la referencia a la probabilidad es poca, tanto en el
mddulo correspondiente a los temas de probabilidad y de estadistica,

como en su proposito.

Esto nos permite externar inquietudes sobre el tratamiento de la
probabilidad en el nivel educativo en cuestion. Ante la insistencia de
relacionar los conceptos de estadistica con fenomenos que llaman
naturales y procesos sociales, al parecer descuidan la parte de la
aleatoriedad y de la intervencion del azar. Por lo tanto, plantear una
pregunta sobre ;cudl es la introduccion del enfoque frecuencial de la
probabilidad en el contexto de la preparatoria abierta?, ;cual es la
comprension de la probabilidad frecuencial de alumnos de ese nivel
educativo? Lo anterior con el objetivo de proponer una estrategia de
enseflanza para el desarrollo de la probabilidad frecuencial.

Palabras clave: Enfoque frecuencial, probabilidad, aleatoriedad y

azar.

UNIVERSIDAD AUTGNOMA DE GUERRERO

FACULTAD DE MATEMATICAS /
Q ENFOQUE FRECUENCIAL DE LA PROBABILIDAD EN EL f
7 CONTEXTO DE LA PREPARATORIA ABIERTA =
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C2.- De la intuicion a la justificacion en la probabilidad:

UAGro carrera con dados

Javier Garcia Pineda Gema Rubi Moreno Alejandri

favorecer conjeturas y arribar a la justificacion

Material:

*Tablero

*2 Dados ordinarios
(rojoy azul)

13 fichas (6 colores 2
de cada color y 1
negra)

*Hoja de registro

Boligrafo.

Lo —nws oo

ENEAF QN

1 2
0 1
1o para el espacio
g g muestra
3 2

4 3

Alternativas para esta actividad

+Cuando los resultados de Cuq\dob‘rmwm de los.
el dados se suman el numero

Opciones de registro

De la intuicidn a la justificacion en la probabilidad: ;f’"""*«,%

José Marco Lopez Mojica

Objetivo: partiendo de intuiciones y con la experimentacién, registrar y analizar los resultados para

Instrucciones:

Q Elije un numero del
tablero que creas que
ganard.

Q'Lanza los dados

O Realiza la adicion (dado
Tojo negativo, dado azul
positivo) ejemplo: (+5)+
(a)=1

Q Ganael primero que
llegaa la meta.

oo o ololef

Referencias :

‘Contreras M. (2004) curso matemiticas a traves

Educando 3.0 (15/08/2019)El aprendizaje basado
en a resolucidn de problemas en diez pasos.

numero  con  mayor ‘con mayor esel
numero de lados del dado

dll &

prendizaje de matemiticas en el
nivel medio superior. Mexico. N.L

carrera con dados

Javier Garcia Pineda
Gema Moreno Alejandri-José Marcos Lopez Mojica

La propuesta de innovacion en la intervencion docente para la
enseflanza de las matematicas tiene como objetivo: fomentar en el
alumno habilidades argumentativas para su proceso de aprendizaje,
que permita hacer uso de conceptos matematicos y generar un
criterio amplio de lo que abarca la probabilidad. Se presenta como
una alternativa del juego denominada la carrera con dados, donde se
cambid la estructura tradicional de numeracion de 13 numeros,
usando el mismo tablero, pero ahora con nimeros positivos y
negativos. En la parte superior el primer casillero corresponde al
nimero 6 al centro del tablero el nimero O (separa los numero
negativos y positivos) abajo del 0 se inicia con el -1 hasta el -6. Se
utilizaran dos dados de colores diferentes (rojo y azul); el rojo
representa los nimeros negativos y el azul los niimeros positivos que
seran utilizados en este juego.

Palabras clave: probabilidad frecuencial, juego.
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C3.- Analisis de la practica docente mediante un redisefio de probabilidad

Py : ) )
Andlisis de la préctica docente mediante un
!@ redisefio de probabilidad EUAG«;‘

relativas acerca de

Antonia Itzel Blanco Hurtado
Maria Esther Magali Méndez Guevara

Bichler. Maxara,

Un rol del profesor es analizar como llevar a cabo el proceso de
enseflanza-aprendizaje, asi como analizar aspectos a mejorar en la
practica docente. Otra tarea importante para el docente es indagar,
proponer, disefiar o redisefiar actividades con las que el estudiante
construya su propio conocimiento. Este cartel reporta una
experiencia de andlisis de la practica docente, donde se redisefio una
situacion de probabilidad. Se llevd a cabo con estudiantes de entre SITREIL
12 a 13 afios con la finalidad de analizar, reflexionar, mejorar la ) e et

. . . Escenario de la puesta en escena
planeacién y la practica docente misma.

S retomo W actaidad aruar o rio. Ls sesacida Neguads e
por tumo cata jugador | on slemnon Nevania 4 oo Eoumum s oo g
rarh dos dados, después de elo €1 Juego standd fickas ea 15 fiches de s cusky y
puvach Ol otro ado el o ficha B () casilio, b que Kosom wias 1w gl of opistro de ks cvenios,
onla sl que comdda S8 decdan. Vet Yy 4 8 ey e g sccramonio

o T l-eoubcriln e s kst M (Ol 0 00 e scbre ma sinacida
[T s el N
31 0ok cnlla o0 1 qu s ?

3o 3 tovirns e g s vec e I I —
DARADAR DALYttt .

Reflexiones

ensefanza aprendimie as como kI aspectss a seicear en b
indagar.propenc, dsclar o edisch
cvuhuslc cominie 10 propie

Palabras clave: Probabilidad, Practica docente, Redisefio.
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Autor

Asesora: Dra. Maria Esther Magali Ménde: Guevara

C4.- Analisis sobre el rol de la planeacion en la practica docente

FACULTAD DE MATEMATICAS
Andlisis sobre el rol de la pl

OBJETIVO:

Jonathan Garcia Villar

i6n en la prictica docent Maria Esther Magali Méndez Guevara

planeaciin, las fas ¥
planeacidn en & prictica dacenie.

En este trabajo se analizd la practica docente, reconociendo los
elementos indispensables en la planeacion, las fases de la gestion de la
clase y se reflexiono sobre el rol de la planeacion en la practica
docente. Se comparte algunos resultados de la experiencia obtenida
durante el desarrollo y reflexion de una clase. La experiencia fue parte
de un curso de licenciatura en Metodologia de la ensefianza de las
matematicas.

Obletivo: Se cspera  Objefivo: Se espera
. los. alumnos. Que  los  aumnos
entendan ol concepto de  entiendan el concesto
probaniidad y im0 s ds evenloy de evenios
cakua,asicomo B unkn  mussamente
de pronaniidodes. excupenies.

de la Practica Docente de Matematicas

on

”

", e dol il 203

G, L et 2003, 121,
Exputi, 2002

| e, Ly Mt G, L imertigcin y o i doces. Arendr & vt invessginde, 2434, o y Mg Fduracion tnenicion -

Fundacian Surts Misi,Caracs, Wowsunls (2033].

Palabras clave: Planeacion, practica docente, reflexion.
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C5.- Analisis de una clase

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE GUERRERO f""'\
FACULTAD DE MATEMATICAS
«ANALISIS DE UNA CLASE»

de tendencia central.

estudiantes, y por

desarrolar cierto saber matemitico.
£Qué es la estadistica?

situaciones sujetas a variabilidad ¢ incerteza,

&Por qué ensefiar estadistica?

¥

Esirella, 2012, pdg. 5).
«Medidas de tendencia central» Gestion en la clase
1 2ué son y cuales son las medidas de tendencia ¥/ Crear discusin y participacién entre los.
central? estudiantes.
Objetivo: Se espera que los alumnos comprendan of v/ Dejar en claro el tema.
significado de las medidas e tendencia central. ¥ Aplicar el saber en un andlisis gréfico.
2. Como se calculan las medidas. 1 £
= T

Objetivo: Se espera que los alumnos comprendan las
formas de calcular cada una de las medidas de tendencia

f sentirse capaces de aprenderlo todo”.
i H Reflexiones sobre la experiencia
R EEEE | v
st ety e
" v

1 ' el mejorar: €l disefio-la gestién de la clase- ambientes de

sto priva

del tiempo planeado.

v/ Experienci para sdaptar s plneacn a s suaciones
emergentes.

Objetivo: Referencias
e e Al i ol E e 022] s bt
relaclones con la matemdtica. Revista de Investigacién
Educacional Latinoamericana, 49(1), 5364
0 L4. Diaz, L.y Dizz, R. (2018}: Los Métodos de Resolucién
Alumno: Juan Uriel Arroyo Ortiz de Problemas y el Desarrollo el Pensamiento
Asesora: Dra. Maria Esther Magali Méndez Guevara Matemitico. Bolema, Rio Claro (SP), v. 32, n. 60, p. 57 -

¥ resuelvan las preguntas que se piden .

Juan Uriel Arroyo Ortiz
Maria Esther Magali Méndez Guevara

La experiencia que se reporta se detond con la pregunta ;Qué es la
metodologia de la ensefianza de las matematicas? la cual, en principio,
se puede responder como un conjunto de métodos, elementos didacticos
y tedricos que se emplean para desarrollar cierto saber matematico. Asi
se dio inicio al trabajo de la planeacién de clase, y el estudio de lecturas
que invitaron a reflexionar sobre la practica docente. Se pretendio, por
un lado, contribuir a desarrollar un pensamiento matematico en los
estudiantes; y, por otro, fomentar la reflexion sobre la practica docente.
La experiencia fue parte de un curso de licenciatura en Metodologia de
la ensefianza de las matematicas

Palabras clave: Planeacion, disefio de clase, practica docente.

C6.- Las emociones y su papel en la permanencia y desercion de los estudiantes de la
Licenciatura en Matematicas

Irvin Ricardo Lucas Melchor
Nancy Marquina Molina

En este proyecto de investigacion nos proponemos indagar el papel que
juegan las emociones en la permanencia y desercion de los estudiantes
de la Licenciatura en Matematicas. La investigacion se pretende
enmarcar en el método mixto. Para ello, nos proponemos, en una
primera fase, elaborar un instrumento que nos permita identificar las
emociones que desencadenan las experiencias que viven los estudiantes
en su formacion académica, apoyandonos en la teoria cognitiva de las
emociones. Una vez identificadas las emociones, tanto positivas como
negativas junto con las experiencias que las desencadenan pretendemos,
en una segunda fase, identificar la relacion que guardan las emociones
negativas y positivas tanto para los casos de desercion como de
permanencia, para ello nos auxiliaremos de métodos estadisticos.

Palabras claves: emociones, creencias, dominio afectivo.
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C7.- Modelacion del movimiento circular uniforme:
el uso de graficas para la funcion seno

Universidad Autonoma de Guerrero
Facultad de Matematicas Acapulco

comtenidos matematicor.

Sa Introduce la funcién sene

‘experimental, a partir de la caracterizacién del

movimiento circular uniforme de la rueda da la

fortuna, cuya representacisn gréfica ofrece un
‘aspecto senoidal del tipo.

y=A-sen(8-0)

y nos permitird significar los parémetros de la
funcién.

préctica te simula
de la fortuna para estudiar mediante ol ojuste de

lo funcién.
Los recursos que se uson para la parte experimental
sons

de la rueda de la fortuna realizeda en Geogebra.
« Empleo del programa de anslisis de vides Tracher.

Morales, M. 5. F.). Gule Didsctica Interoctiva Cinemdtica.

andlisls Cantoral. R y Montiel. G. (2001). Funciones: Vinvahzaciény.

tracker.

Aptes, CA.

conjeturas y

fenémenos de la realidad. combio fundamentoda en la Teona de ko Acthnded

‘Medaltin.

mateméticas del nodo Acopulco, los cuales cuentan
<on estudios s6lidos sobre funciones.

50 busca contribuir a que los estudiantes desarrolien Brown, 0. (2008). Combining Dynamic Mode! fimulations with

Elisa Camacho Reyes

Miguel Angel Mendoza Merino
Maria Esther Magali Méndez Guevara

Se presenta un avance de investigacion, cuyo objetivo es construir un marco
de significados para la funcion seno mediante el estudio de la grafica y su
relacion con las condiciones de la modelacion del movimiento circular
uniforme. Se disefiard una situacion de modelacion para desarrollarla en el
bachillerato tecnologico.

La investigacion toma elementos teoricos de la Socioepistemologia y se usa
a la Ingenieria Didactica como metodologia de disefio.

Palabras clave: Modelacion, variacion y cambio, uso de graficas,
ambiente tecnologico.

C8.- Vaciado de un tinaco

FacitaddeMuemisios
Vaciado de un tinaco @
N

Astores Lic.Elisa Camacho Reyes

Maria Esther Magali Méndez Guevara o e e e o
Objetivo Expectativas Panorama y puesta en escena
. E:v:l: @ bt s |-; z::m.m-—« e
En el presente trabajo representamos el proyecto de trabajo que se R e T, T
realizd durante el diplomado Introduccion a la Practica Docente de ; e
L . . . .. . e Tl ekt it e
Matematicas, con el eje pensamiento y lenguaje variacional. El tema = S e

desarrollado fue: razén de cambio mediante dos magnitudes. Se disefid
una actividad que estuviera relacionada con el contexto de los
estudiantes a los que se invitaria a participar. Posteriormente, realizamos
un primer analisis de la experiencia de ensefianza que nos retroalimento
para proponer mejoras al proyecto y una posterior aplicacion.

Palabras claves: razon de cambio, variacion, magnitud.

(Qué mejorariamos en el disefio
de la actividad?
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En este cartel se da a conocer la experiencia de la elaboracion y aplicacion
de un proyecto de ensefianza sobre el tema “leyes de exponentes”,
implementado a un grupo de 25 estudiantes de primer afio de bachillerato.
Dicho proyecto se llevo a cabo durante el diplomado de “Introduccion a la
innovacion de la préctica docente de matematicas” en cuatro fases las
cuales fueron: disefio de actividad y planeacion, experiencia en el aula,
reflexion sobre la practica docente y presentacion del proyecto. El objetivo
de este proyecto de ensefianza fue lograr que los alumnos tuvieran mayor
comprension justificando algunas leyes. En este proyecto soélo se
trabajaron algunas de las leyes de los exponentes, quedando como reto el
disefiar actividades que permitan a los estudiantes construir el resto de las
leyes de los exponentes de tal forma que no sélo las memoricen, sino que
las construyan, y al hacerlo encuentren su justificacion.

Palabras clave: Proyecto de ensefianza, leyes de exponentes

C9.- Elaboracion y aplicacion de un proyecto de ensefianza acerca de
las “Leyes de exponentes” en el nivel Bachillerato

Ada Cecilia Blanco Ruiz
Nancy Marquina Molina

PASE N REFLEKION S0BRE
LA MAGTICA DOGENTE

C10.- Potenciacion, para la resolucion de operaciones basicas en Matematicas I en el Nivel
Medio Superior a través de trabajo colaborativo

Aplicacion de actividades pricticas para el ﬂ‘”‘”"‘%
g §

prendizae de
para la resolucién de operaciones basicas en
matemiticas I en el Nivel Medio Superior a
través de trabajo colaborativo.

| e | 2
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Alumnos: Reyna Rodriguez Cortés
Oscar Horacio Gonzilez Sema

s
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Reyna Rodriguez Cortés
Oscar Horacio Gonzalez Serna

En la presente investigacion se tiene como referencia la enseflanza de
Matematicas I en el nivel medio superior. La problematica identificada en
nuestra experiencia como docentes gir6 alrededor de la falta de actividades
précticas para el aprendizaje de fracciones y la potenciacion en los nimeros
reales.

Consideramos que, para propiciar la resolucion de operaciones aritméticas
se requiere seleccionar adecuadamente los ejercicios que sean mas
significativos para los alumnos y sobre todo que se promueva el trabajo
colaborativo para una mayor integracion de los conocimientos
individuales.

En este proceso es primordial la revision de distintas referencias sobre la
didactica para los docentes y utilizar todos los recursos disponibles a través
del uso de las tecnologias para una mayor difusion de los contenidos de las
actividades de aprendizaje.

Palabras clave: Actividades, enseflanza, fracciones, potenciacion y
colaborativo.
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C11.- Propuesta de ensefianza “Teorema de Pitagoras”

José Antonio Ramirez Arroyo
Gema Rubi Moreno Alejandro

En este trabajo se disefi¢ una clase bajo el enfoque de la demostracion
matematica en contexto escolar, buscando propiciar el desarrollo de
la argumentacion inductiva a la deductiva.

Nos propusimos analizar el proceso de ensefianza-aprendizaje en el
estudio de las matematicas, en particular sobre la asignatura de
Matematicas I1I, que corresponde al area de Geometria. En especial,
nos ocuparemos de la enseflanza y comprension del Teorema de
Pitagoras utilizando, como herramienta, a GeoGebra.

Emerge de esta propuesta, acercar al alumno al razonamiento del
porqué de propiedades geométricas, buscando no mecanizar el
aprendizaje, sino motivar a la argumentacion matematica e inducirlo,
en principio, de forma heuristica

Palabras clave: Teorema de Pitagoras, argumentacion.

(o) A PROPUESTA DE ENSENANZA z’f '\
| == UAGro ¥ TEOREMA DE PITAGORAS
> = z - -

Autores: e

to de ia Intuicion
dactico-metodologica

E1 moment
La estructura di

Anayeli Garcia Gelacio
Berenice Palacios Olivares.

i

La resolucién, el analisis y el estudio d
puzles requiere apreciar  as|
topolégicos (huecos, posiciones, enlace:

‘; S , Etc.) y geométricos (formas y distancia:

Hemos mostrado interés en cuanto que
lo matematico de los puzles logado a sus

lidad. I6gico-métrico,

posicionan a los alumnos frente a
originales situaciones probl icas en
el espacio tridimensional mediante las
cuales pueden desarrollar un conjunto de
aprendizajes.

Los puzles estan relacionados a la
topologia gracias a los nudos, la cual se
hace mencién en la teoria de nudos; que
es una rama de la topologia que se
encarga de estudiar el objeto
matematico que abstrae la nocién
cotidiana de nudo.

La intencion de este juego de puzzles topoldgicos consiste en que los
estudiantes conozcan la concepcion de espacio y nudo. La actividad
consiste en sacar la cuerda del pedazo de madera y/o liberar uno o hasta
mas aros, pero también “es necesario llegar a la solucién sin deshacer
los nudos que puedan estar a la vista, ni romper ninguno de los
elementos que forman el juego” (Hans, Mufioz y Fernandez-Aliseda,
2004, 68).

Los puzzles topologicos “consta de un trozo de madera donde se han
realizado tres agujeros por los que se anuda una cuerda que se cruza
formando dos lazos. El agujero importante es el central, pues los
orificios de los extremos so6lo sirven para sujetar la cuerda y que no
quede libre. En cada lazo aparece una bola, cuya dimension no le
permite pasar por ninguno de los agujeros de la madera” (Hans et al.,
2004, 68).

La actividad se llevd a cabo en la Expomatematica, la cual se realizd
en el Parque Papagayo viendo una buena respuesta del publico.

Palabras clave: Espacio, topologia, rompecabezas topologicos,
divulgacion.
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C13.- El uso de videojuegos como recurso para mejorar la resolucion de problemas en alumnos
de tercer grado de Secundaria

Juan Felipe Zamora Hernandez &MSanuuﬁﬁgrmcg?me;mﬁbma;

Colegio Simén Bolivar Campus Palma Sola

Para un alumno aterrizar una idea abstracta en el ambito de las
matematicas se convierte en un inconveniente que afecta en el
momento de enfrentarse a un problema. Tener el conocimiento, pero
no poder aplicarlo es una de las razones por las cuales, en su
mayoria, los alumnos “detestan” la materia de matematicas.
Considerar la actualidad de los alumnos y el mundo tecnolégico que
los rodea debera ser obligacion de un docente. Cuando existe un
dominio total del tema se puede transmitir de manera eficaz
cualquier tipo de mensaje de modo que no deberia de ser complicado
encontrar una relacion matematicas-videojuegos para poder alcanzar
aquel clic tan deseado por los maestros. Lograr despertar el interés
por un tema, mas ain por la materia debe de ser la motivacion que
todo maestro desee alcanzar y es ahi donde surge cuestionarnos
sobre ;se podra enseiar matematicas por medio de los videojuegos?

[Constructivismo

I'éﬁ

Lev Vygotski David Ausubel

Palabras clave: matematicas, videojuegos, ludico, didactica,
problemas.

C14.- Tablero matematico

Rebeca Vilchis Orbe,
Diana Karina Corona Gémez.

Universidad Auténoma de Guerrero
Facultad de Matematicas

Presentamos en este cartel, nuestra experiencia sobre un juego que
llamamos “Tablero Matematico” cuya idea surge a partir de una
invitacion que se le hizo al grupo de divulgacion de la Facultad para
SsrRTE participar en una escuela primaria. El objetivo principal de la actividad es
oo o o o i o s con {aros i Sl ispsars i operacions hacer que los participantes jueguen mientras aprenden, mejorando asi sus
S S i e s R T e habilidades matematicas.
Primer dseno El juego comienza con una ronda de maximo 9 participantes, a las cuales
se les va a pedir que realicen una cierta operacion, todos deberan correr y
colocarse en la respuesta que consideran correcta.
Debido a que se siguieron haciendo invitaciones a diferentes escuelas, se
tuvieron que realizar adaptaciones al juego, en este caso a nivel preescolar
e i R y medio superior, experiencias que compartimos en este evento.

ecuaciones de  primer grado,  adicién,

Tablero matematico 5

*Mejorar habilidades
matemiticas sobre
operaciones aritméticas

+Un tablero con nimeros y figuras geométricas.
«Matemiticas implicitas: identificacion de figuras
geométricas y los nimeros

multiplicacién y areas.
*Matemiticas implicitas: resolucién de problemas
algebraicos y geométricos

Palabras clave: Operaciones aritméticas, divulgacion.

Conclusién
El juego vive en diferentes niveles
educativos, y en particular éste puede
ser adaptado reflexionando en los
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C15.- Argumentos intuitivos de la probabilidad: una experiencia de clase

ARGUMENTOS INTUMVOS DE LA PROGARLIOAD:

UNA EXPENIENOA DE CLASE

RESULTADOS OBTENIDOS!

el
poneral: Dosarrcllar an ke atudiames, argumarecs Imuthos sbre ura skucdn

José Luis Escobar Ignacio
Nancy Marquina Molina

José Marcos Lopez Mojica

Se expone una experiencia de clase donde se pueden identificar
primeros avances en el analisis de argumentos intuitivos sobre la
probabilidad. De manera particular se trabajo en el eje probabilidad y
estadistica, sobre el tema de nociones de probabilidad.

Los objetivos son:

o Desarrollar habilidades en los alumnos para la comprension de qué
es el azar.

e Desarrollar habilidades para la comprension de las caracteristicas del
azar.

e Desarrollar habilidades para la comprension del tipo de situaciones
donde interviene el azar.

Algunos de los resultados obtenidos sugieren una evolucion en el tipo
de argumentos, empleados por los nifios para explicar las caracteristicas
de la situacion azarosa.

Palabras clave: Argumento, probabilidad, estadistica, azar
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La probabilidad en el bachillerato
universitario:

experiencia en una situacion
geomeétrica
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